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® Antriebsanordnung fur Speichermedien mit einem kollektorlosen Gleichstrommotor 

@ Antriebsanordnung fiir speichermedien mit einem kol- yp ^ 



Antriebsanordnung fiir Speichermedien mit einem kol- 
lektorlosen Gleichstrommotor (40), der einen Stator (63; 
91, 92) und einen Rotor (56, 59; 93) mit einem glockenfor- 
migen Rotorgehause (56; 93, 95) aufweist, an dessen In- 
nenseite eine dauermagnetische Antriebsmagnetanord- 
nung (59; 94) angeordnet ist, sowie mit einer Impulser- 
zeuger-Einrichtung zum Erzeugen von Imputsen mit zur 
Drehzahl des Motors proportionaler Frequenz, wobei die 
Impulserzeuger-Einrichtung rotorseitig eine magnetische 
Diskontinuitat (19; 116) in Form einer Ausnehmung oder 
etnes Vorsprungs eines ferromagnetischen Teiles (58; 
103), das Bestandteil des Rotorgehauses ist oder zusam- 
men mit diesem rottert, und statorseitig einen mit dieser 
Diskontinuitat zusammenwirkenden Geber (104) in Form 
eines induktiven Gebers oder eines Gebers mit galvano- 
magnetischem Bauteil aufweist, wobei der Geber durch 
einen mit dem Geber (104) verbundenen Sensormagne- 
ten (82; 107) magnetisch vorgespannt wird und bei Vor- 
beilauf der rotorseitigen magnetischen Diskontinuitat (19; 
116) einen Impuls pro Rotorumdrehung abgibt, und wo- 
bei zwischen dem statorseitig en Geber (104) und der Arv 
triebsmagnetanordnung eine magnetische Abschirmung 
(72; 95) aus weichferromagnetischem Material angeord- 
net ist, die eine Beeinflussung des statorseitigen Gebers 
(104) durch die Antriebsmagnetanordnung (59; 94) wet- 
testgehend ausschlie&t. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlriebsanordnung fur 
Speichennedien mil einern kollektorlosen Gleichstroin mo- 
tor, der einen Stater und einen Rotor mit einem glockenfbr- 5 
migen Rotorgehause aufweist, an dessen Innenseite eine 
dauermagnetische Antriebsmagnetanordnung angeordnet 
ist, sowie mit einer Impulserzeuger-Einrichtung zum Erzeu- 
gen von Impulsen mit zur DrehTiahl des Motors proportiona- 
ler Frequenz, wobei die Impulserzeuger-Einrichtung einen 10 
statorseitigen Geber aufweist, der bei umlaufendem Rotor 
aufgrund einer rotorseitigcn magnetischen Diskontinuitat 
einen Irapuls pro Rolorumdrehung (einen sogenannten In- 
deximpuls) abgibt. Solche Indeximpulse werden beispiels- 
weise fur die Steuerung der Lesekopfe von Platlenspeichem 15 
der Datentechnik benotigt, dainil die Daten auf den einzel- 
nen Spuren des Plattenspeichers richtig eingegeben bzw. aus 
den Spuren winkelgerecht entnommen werden konnen. In- 
deximpulse sind auch bei Antrieben von Videokopftrom- 
meln erforderiich. 20 
[0002] Bei einem bekannten Gleichstrommoior der vor- 
stehend genannten Art (DE 31 28 417 Al) ist der statorsei- 
tige Geber als magnetfeldabhangig schaltender Drehstel- 
lungsdetektor, bei spiels weise Hall-IC, ausgebildcl, auf den 
bei laufendem Motor sowohl das Feld des Sensormagneten 25 
als auch das im Vergleich dazu wesentlich starkere Feld der 
Antriebsmagnetanordnung einwirken. Dabei ist die Auswer- 
tung des auf den Sensormagneten zuruckgehenden Signals 
relativ schwierig und unzuverlassig. Fiir die Auswertung be- 
darf es eines verhaltnismaBig hohen Schaltungsaufwandes; 30 
gleichwohl kann es unter dem Einfluss des Feldes der An- 
triebsmagnetanordnung leicht zu Fehlauswertungen kom- 
men. Die Erzeugung von prazisen, storungs&eien Indexim- 
pulsen ist daher problematisch. 

[0003] Es ist femer ein Drciphasen-Synchronmotor mit 35 
Dauermagneterregung und Schcibenlaufer bekannt, der eine 
magnetische Drehsensoranordnung zum Ermitteln des 
Drehwinkels und/oder der Drehzahl des Motors aufweist 
(US 4 329 636). Bei einer Ausfuhrungsform der Drehsen- 
soranordnung ist eine den ringfbrmigen, dauermagnetischen 40 
Feldmagneten tragende weichmagnetische Rotorplatte in ei- 
nem abgewinkelten AuBenumfangsbereich gezahnt. Dieser 
gezahnte AuBenumfangsbereich steht drei in Winkelabstan- 
den von 120** angeordneten magnetischen Sensorelementen 
gegcnuber, die auf einem eine Scheibenwicklung tragenden, 45 
weichmagnetischen Statorgehauseteil sitzen. Die magne- 
tischen Sensorelemente konnen dabei jewcils einen kieinen 
Sensor-Dauermagneten aufweiscn, auf dessen von dem Sta- 
torgehauseteil wegweisende Seite ein Magnetkem aufge- 
setzl ist. Um den Magnetkem isi eine Spule gewickelt, die 50 
an eine Wechselspannungsquelle angeschlossen ist, welche 
ein Sinussignal mit einer Frequenz von mehreren zig Kilo- 
hertz abgibt. Beim Drehen des Rotors wird aufgrund der 
Zahnung des Rotor-AuBenumfangsbereichs die Reluktanz 
des iiber die Magnetkeme der Sensorelemente fiihrenden 55 
magnetischen Pfades periodisch geandert. Anhand der da- 
durch bewirkten Anderungen der magnetischen Flussdichte 
konnen Drehzahl- und Positionssignalc gewonnen werden. 
[0004] Bei einer anderen, glcichfalls auf dem Prinzip einer 
variablen Reluktanz beruhenden bekannten elektromagneti- 60 
schen Sensoranordnung (US 4 215 286) ist ein Sensor tan- 
gential zum Umfang eines ferromagneti schen Zahnrades 
ausgerichtet. Der Sensor weisl einen langgestreckten Feirit- 
kem auf, an dessen beiden Enden entgegengesetzt gepolte 
kleine Dauermagnete sitzen. Von dem Ferritkem steht ein 65 
Polstuck in Form eines Einzelzahnes in Richtung auf das 
Zahnrad rechtwinkhg ab. Der Ferritkem tragt eine Spule, 
die bei Drehen des Zahnrades ein elektrisches Ausgangssi- 



gnal abgibt. 

[0005] Aus DE26 05 759 Al ist es bekannt, der Steue- 
rung der Kommutierung eines kollektorlosen GleichsLrom- 
rnotors dienende Sensorspulen auf einer Leilerplatte zu be- 
festigen, die axial zwischen einer Antriebsmagnetanord- 
nung des Motors und dem Motorgehause angeordnet ist. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Antriebsanordnung fur Speicherraedien mit einem kollek- 
torlosen Gleichstrommotor zu schaflfen, die in der Lage ist, 
auf verlassliche und von den Umgebungsbedingungen weit- 
gehend unabhangige Weise hochprazise Lageerkennungs- 
impulse (Indeximpulse) zu erzeugen. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Antriebsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

[0008] Durch die magnetische Abschirmung aus weich- 
ferromagnetischem Material wird eine Beeinflussung des 
statorseitigen Gebers durch die beispielsweise zwei oder 
mehr Polpaare aufweisende Antriebsmagnetanordnung wei- 
testgehend ausgeschlossen. Zugleich ist fur eine einfache 
und platzsparende Ausbildung der Impulserzeuger-Einrich- 
tung gesorgt. Die Diskontinuitat des weichferromagneti- 
schen Bauteils fuhrt zu einer Anderung des magnetischen 
Leitwcrtcs. In der Sensorspule wird einmal pro Umdrehung 
ein Signalimpuls der vorstehend genannten Art erzeugt. 
[0009] Bei einem Einsatz der Antriebsanordnung fiir der 
Antrieb von magnetischen Speichermedien, beispielsweise 
Magnetspeicherplatten, ist die magnetische Abschirmung 
vorzugsweise zwischen der Antriebsmagnetanordnung und 
einem Raum zur Aufnahme des magnetischen Speicherme- 
diums angeordnet und bietet dadurch auch Schutz gegen 
Datenverluste und Storungen bei der Daleneingabe und - 
ausgabe. 

[0010] Als magnetische Abschirmung kann eine mit dem 
Stator verbundene weichferromagnetische Abschirmplattc 
vorgesehen sein, die dem offenen Ende des glockenformi- 
gen Rotorgehauses gegeniiberliegt. 

[0011] Eine mit einem Sensormagneten zusammenwir- 
kende Sensorspule kann vorteilhaft an einer Leiterplatte ge- 
haltert sein, die auf der von der Antriebsmagnetanordnung 
abgewendeten Seite der Abschirmplattc sitzt. Eine solche 
Leiterplatte kann zusatzlich zu der Sensorspule weitere 
Schaltungskomponenten, z. B. einen Drehzahlregler und/ 
Oder die Kommutierungselektronik, tragen und fur eine ein- 
fache, kompaktc und kostensparende Verbindung der Sen- 
sorspule mit den weitercn Schaltungskomponenten sorgcn. 
[0012] Der Scnsormagnct kann vorteilhaft auf das dem 
weichferromagnetischen Bauteil zugekehrte Ende eines 
Spulenkems aufgesetzt sein. 

[0013] Das Rotorgehause kann aus weichferromagneti- 
schem Material bestehen und die Diskontinuitat bilden, bei- 
spielsweise fur diesen Zweck an seinem Rand mit einem 
Schlitz versehen sein. 

[0014] Wenn es darauf ankommt, die Sensorvorrichtung 
auf kleinstem Raum unterzubringen und gleichwohl ein ho- 
hes Verhaltnis von Nutzspannung zu Storspannung zu erzie- 
len, wird der Geber vorteilhaft mit einer Sensorfahne aus 
weichmagnetischem Werkstoff versehen, die im Bereich ih- 
res einen Endcs den als Miniator-Dauermagnetcn ausgcbil- 
deten Sensormagneten und in einem daran axial anschlie- 
Benden Bereich eine Sensorspule tragt. Versuche zeigten, 
dass sich auf diese Weise Sensoreinheiten aufbauen lassen, 
die einen axialen Einbauraum von nur etwa 1 mm erfordem. 
Die so aufgebaute Sensoreinheit hat einen hohen Wirkungs- 
grad, d. h. sie wird durch Fremdfelder wenig beeinflussi, 
und sie erzeugt einen einwandfrei erkennbaren Signalimpuls 
dann und nur dann, wenn die Diskontinuitat des weichferro- 
magnetischen Bauteils vorbeilauft. Im Interesse einer weite- 
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ren N4iniaturisierung der Sensoreinheit isl dabei zweckma- 
Big das den Sensorniagneten iragende Ende der Sensorfahne 
abgekropfl. Die GroBe der Abkropfung ist vorzugsweise so 
bemessen, dass die Milielebene der aus dein Sensoniiagne- 
■ten und dem diesen tragenden Sensorfahnenende bestehen- 5 
den Anordnung mit der Mittelebene des die Sensorspule tra- 
genden, langgestreckten Teiles der Sensorfahne im wesent- 
lichen fluchtet. Des weiteren ist zweckmaBig in der Ebene, 
in welcher die Sensorfahne abgekropft ist, die Abmessung 
der Sensorspule gleich oder kleiner als die Summe der Ab- 10 
messungen des Scnsormagneten und des ihn tragenden Sen- 
sorfahncnendes. 

[0015j Zur Erhohung der Ansprechgenauigkeil kann der 
Sensonnagnei an dem von der Sensorspule abgewendeten 
Ende in der zur Abkropfungsebene senkrechlen Ebene zuge- 15 
spitzt sein. Die Sensorfahne isl in weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung zweckmaBig an einem nichtferromagneti- 
schen Trager befestigt, z. B. mit einem Trager aus Alumini- 
umblech verklebt, um Storfeldbeeinflussungen weiter zu 
verringem. 20 
[0016] Die Erfindung ist im folgenden anhand von bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. In den beilie- 
genden 2^ichnungen zeigen: 

[0017J Fig. 1 einen Schnilt durcb einen kollektorlosen 
AuBenlaufer-Gleichstrommotor zum Antrieb eines Flatten- 25 
speichers, 

[0018] Fig. 2 in groBerem MaBstab einen Ibilschnitt durch 
den Motor gemaB Fig. 1 

[0019] Fig. 3 Schaubilder zur Erlauterung der Wirkungs- 
weise der Auswerteschaltungen nach den Fig. 4 und 5, 30 
[0020] Fig- 4 eine erste Ausfuhrungsform einer Auswerte- 
schaltung zum Auswenen der Messspannung, 
[0021] Fig, 5 eine zweite Ausfuhrungsform einer Auswer- 
teschaltung mit zusatzlicher Siebkette zum Ausfiltem von 
Storspannungen, 35 
[0022] Fig, 6 einen Teilschnitt durch einen Hartplatten- 
Speicheranlrieb mit Miniatursensoreinheit geraaB einer ab- 
gewandelten Ausfuhrungsfonn der Erfindung und 
[0023] Fig, 7 eine Draufsicht entlang der Linie VII-VII 
der Fig. 6. 40 
[0024] Fig. 1 zeigt als Antrieb fur einen Flatten speicher 
einen als AuBenlaufermotor ausgebildeten kollektorlosen 
Gleichstrommotor 40, bei dem man - ohne VergroBerung 
des Motors - storarme Signalimpulse erzeugen kann. Dieser 
Motor hat ein Lagertragrohr 41 mit einem Tragflansch 42. 45 
Im Lagertragrohr 41 sind, durch einen radialen Vorsprung 
43 im Abstand voneinander gehalten, zwei Kugellager 44, 
45 angeordnct, die eine Antriebswelle 46 lagem. Der Innen- 
ring des oberen Kugellagers 44 isl mit der Welle 46 fest ver- 
bunden, z. B. durch Kleben. Der Mitlenabstand der beiden 50 
Lager 44, 45 entspricht etwa dem Durchmesser der Welle 
46. Der Innenring des unteien Lagers 45 ist auf der Welle 46 
verschiebbar. 

[0025] Am oberen Ende der Welle 46 ist eine Nabe 52 be- 
festigt, welche der Auf- und Mitnahme einer nicht daige- 55 
stellten Speicherplatte dient, deren Mittelbohrung einen 
Durchmesser hat, welcher dem AuBendurchmesser der 
Nabe 52 entspricht. Diese Nabe 52 hat einen nach innen ra- 
gendcn Kragen 53, und dieser bildet den innercn Tcil einer 
Magnetflussigkeitsdichtung, deren AuBenteil von einem 60 
Magnetring 54 gcbildet wird, der in das Lagertragrohr 41 
fest eingesetzt isL Zwischen diesem Magnetring 54 und dem 
Kragen 53 liegt eine magnetische DichlHussigkeil bekannter 
Art, vergi. Scientific American, Oktober 1982, Seiten 
124-133. 65 
[0026] Auf dem unteren Ende der Welle 46 ist mit Fress- 
sitz ein tiefgezogenes, schalenfbrmiges Rotorgehause 56 
aus einem magnetisch leitenden Werkstoff aufgesetzt. Fig. 1 



zeigt hierfiir zwei Versionen. In den AuBenrand 58 des Ro- 
torgehauses 56 ist ein durchgehender Magnetring 59 einge- 
setzt, 2. B. ein sogenannter "Gummi magnet". Dieser kann je 
nach Moiortyp z. B. vierpolig radial magnelisierl sein, und 
zwar bevorzugt mit einem etwa trapezformigen Induktions- 
verlauf enisprechend der DE-FS 23 46 380. Der Magnetring . 
59 ist durch einen zylindrischen Luftspalt 62 getrennt von 
einer Statoranordnung 63. Letztere enthalt ein Blechpaket 
64, z. B. mit 4 T-Ankem, also vier Nuten, und auf dessen 
Enden sind abgewinkelie Elemente 65, 66 aufgesetzt. Die 
abgewinkehcn Endcn dieser Elemente 65, 66 bildcn eine 
Veriangcrung des Luflspalts 62, d. h. ihr radialer Abstand 
von der Innenflache des Magnetrings 59 isl idenlisch mit 
dem radialen Abstand des Slatorblechpakets 64 in derselben 
Schnittebene. Auf den Elementen 65, 66 ist eine Isolier- 
schicht 67 aufgebracht, und auf diese isl die Slatorwicklung 
68 gewickelt. Je nach Motorbauart kann dies z. B. eine ein-, 
zwei- Oder dreistrangige Wicklung sein. 
[0027] Zwischen dem Boden des Rotorgehauses 56 und 
dem Innenring des Kugellagers 45 ist eine Tellerfeder 77 an- 
geordnet, welche die beiden Lager 44 und 45 gegeneinander 
verspannt. Ein solcher Motor ist Gegenstand der DE- 
OS 32 27 948. 

[0028] Obcrhalb des Magnetrings 59 ist zur magnetischen 
Abschinnung eine etwa ringformige Flatie 72 aus magne- 
tisch leitendem Werkstoff befestigt. Auf der von dem Ma- 
gnetring 59 abgewendeten Seite der Abschirmplatte 72 ist 
eine Leiterplatte 73 angebracht. Auf der von dem Magnet- 
ring 59 abgewendeten Seite der Leiterplatte 73 sind eine den 
Differenzverstarker 22 der Fig, 4 und 5 bildende integrierte 
Schaltung und ein Widerstand 21 angedeutet. Es versteht 
sich, dass die Leiterplatte 73 zusatzliche Schaltungskompo- 
nenten tragen kann, unter anderem auch einen Drehstel- 
lungssensor fur die Kommutierung. Letzterer kann von ei- 
nem Hall-IC gebildet sein, das durch eine entsprechende 
Ausnehmung der Abschirmplatte 72 nach unten absteht, um 
von dem Feld des Magnetrings 59 beeinflusst zu werden. 
[0029] Wie besonders deutlich in dem vergroBerten Teil- 
schnitt der Fig. 2 zu erkennen ist, sitzt eine als induktiver 
Geber 84 vorgesehene Sensorspule auf einem Spulenkorper 
86, der in Ausnehmungen der Flatten 72, 73 eingesetzt ist. 
Durch den Spulenkorper 86 ragt ein im Querschnitt T-formi- 
ger Spulenkem 87 hindurch. Das in den Fig. 1 und 2 untere 
Ende des Spulenkems 87 ist mit dem AuBenrand 58 des Ro- 
torgehauses 56 ausgerichtet. Ein Kobalt-Samarium-Sensor- 
magnct 82 ist an dem dem AuBenrand 58 des Rotorgehauses 
zugewendeten Ende des Spulenkems 87 angeordnet. Der 
Scnsormagnet 82 kann z. B. eine Hohe von 1 mm haben, 
und er ist in Achsrichlung des Motors polarisierl, das heiBt, 
er hat z. B. in den Fig. 1 und 2 auf seiner sichlbaren Unter- 
seite einen Nordpol und auf seiner unsichtbaren Oberseite 
einen Siidpol. Der in radialer Richtung auf den Scnsorma- 
gneten 82 ausgerichtete AuBenrand 58 ist an einer Stelle sei- 
nes Unifangs mit einer Ausnehmung 19 versehen. Die Sen- 
sorspule 84 ist gegeniiber dem von dem Magnetring 59 aus- 
gehenden Feld durch die Abschirmplatte 72 in gewissem 
Umfang abgeschirmt. Der Spulenkem 87 kann gegebenen- 
falls axial verstellbar ausgcbildet sein, um den Luftspalt 
zwischen dem Scnsormagneten 82 und der ihm zugekehrten 
Stimflache des AuBenrandes 58 des Rotorgehauses 56 ein- 
stellen zu konncn. 

[0030] Wenn sich im Betrieb der Rotor drehl, wird unter 
dem Einfluss der von der Ausnehmung 19 bewirkten ma- 
gnetischen Diskontinuitat bei jeder Umdrehung ein altemie- 
tender Signalimpuls in der Sensorspule 84 induziert. Dieser 
Signalimpuls hat die in Fig. 3A daigestellte Form, und er ist 
weitgehend unabhangig von der Temperatur und anderen 
Einfliissen. Dieser Messimpuls wird dann mittels einer der 
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Schaltungen nach Fig. 4 oder 5 ausgewertet, um hochpra- 
zise Stellungssignale zu erhalten. 

[0031] Enlsprechend Fig, 4 sind das eine Ende der Sensor- 
spule 84 uber den Widerstand 21 mil dein nichtinvertieren- 
den Eingang und das andere Ende der Sensorspule mil dem 5 
invertierenden Eingang des Differenzverstarkers 22 verbun- 
den. Der Differenzversiarker 22 und die aus den Widerstan- 
den 21, 24, 25 beslehende Beschallung dieses Verstarkers 
bilden einen Komparator mit asymmetrischer Hyslerese, 
wie dies anhand der Fig. 3 naher erlautert ist. lO 
[0032] Fig. 3A zeigt die Spannung u zwischen den bciden 
Eingangen des Komparators 21 bis 25. Diese Spannung ist 
so gepoll, dass sie der Schallhysterese des Komparators ent- 
spricht, also dessen Speichereigenschaften optimal ausniitzt. 
Hierzu wird der allemierende Signalimpuls u (Fig. 3 A) so 15 
gepoll, dass zuerst der invertierende Eingang des Verstar- 
kers 22 negativer wird als der nichtirivertierende Eingang. 
Die Folge ist, dass die untere Schwellenspannung Vi des 
Komparators unterschritten wird, die zum Beispiel -40 mV 
betragen kann, so dass der Ausgang 23 des Komparators 20 
zum Zeitpunkt ti auf Massepotential springt, wie dies Fig. 
3B zeigt. Dabei ist Voraussetzung, dass die induzierte Span- 
nung u einc Amplitude hat, deren Betrag groBer ist als vi. Ist 
diese Amplitude kleiner, so werden keine Signale erzeugt, 
d. h, bei zu niedriger Drehzahl erhall man am Ausgang 23 25 
keine Impulse, und das Auftreten dieser Impulse kann somit 
als MaB fur das Uberschreiten einer Mindestdrehzahl ver- 
wendet und z. B. zum Steuem der Lesekopfe eines Magnet- 
plattenspeichers genutzt werden. Wenn der allemierende Si- 
gnalimpuls u die Nulllinie V2 am NuUdurchgang 17 wieder 30 
von negativen nach positiven Werten iiberschreitet, springt 
zum Zeitpunkt 12 der Ausgang 23 zuriick auf ein positives 
Potential, wie das Fig. 3B zeigt, und dieser Potentialsprung 
triggen den Multivibrator 26, der gemaB Fig. 3C einen kur- 
zen Signalimpuls 30 der festen 5^itdauer X abgibt. 35 
[0033] Die Genauigkeit des Umschaltpunktes t2 hangt nur 
von der GroBe der Offsel-Spannung des Komparators ab. 
[0034] Der beschriebene V^rgang wiederholt sich dann 
periodisch mit der Rotationsfrequenz des iiberwachten Mo- 
tors. Der Abstand T (Fig, 3C) zwischen zwei Impulsen 30 40 
ist dabei ein hochgenaues MaB fiir die jeweilige Drehzahl, 
und die Lage der Indeximpulse 30 ist ein hochgenaues MaB 
fur die augenblickliche Winkelstellung des Rotors. 
[0035] Positive Storimpulse 31, die von der Kommutie- 
rung des Motors herriihren, storen nicht, da ja der Ausgang 45 
23 bereits positiv ist. Negative Impulse 32 storen ebenfalls 
nicht, sofem sie dem Betrag nach kleiner sind als die untere 
Schwellenspannung vi, die enlsprechend gewahlt werden 
kann. Auf diese Weise wird die Asymmetric des Schallver- 
haltens des Komparators 21 bis 25 sehr geschickt ausge- 50 
nutzt. 

[0036] Muss mit starken Storimpulsen 31, 32 gerechnet 
werden, kann gemaB Fig. 5 die Eingangsspannung u gefil- 
tert werden. Hierzu dienl eine Siebkette, die aus einem Wi- 
derstand 33, einem Kondensator 34 und dem Widerstand 21 55 
besteht. Man erhait hierdurch jedoch eine Phasenverschie- 
bung der Spannung u in Richtung spat, d. h. der Komparator 
wird spatcr eingcschaltet, was in der nachfolgenden Elektro- 
nik berucksichtigt werden muss. Bei der Auslegung von 
Fig* 5 geht man vorteilhaft so vor, dass der Wert des Wider- 60 
stands 33 etwa ein Zehntel des Wdersiands 21 bctragt, wah- 
rend der Riickfuhrwiderstand 25 etwa das 50-fache des Wi- 
derslands 21 betragen sollle. Auch hier ist wichlig, dass d^ 
Abschnitt negativer Polaritat des Signalimpulses u als erster 
zum Komparator gelangt und dessen Ausgang spent, damit 65 
anschlieBend - beim NuUdurchgang 17 zum Abschnitt posi- 
tiver Polaritat - der Ausgang 23 auf einen positiven Wert 
springen und den Multivibrator 26 tnggem kann. Sofem sto- 
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rarme Signalimpulse u verwendet werden, konnen die Fil- 
lerelemenle 33, 34 klein gehallen werden oder ganz en if al- 
ien. 

[0037] Der Magnetplallen-Speicheranlrieb gemaB Fig, 6 
ist auf einem Ransch 90 montiert. Es ist ein koUeklorloser 
Gleichstrom-AuBenlaufermotor vorgesehen, dessen Stator- 
blechpaket bei 91 angedeutet ist und eine Statorwicklung 92 
tragi. Der Slator ist von einem topfformigen AuBenlauferro- 
tor 93 aus weichmagnetischem Werkstoff ubergriffen. In 
dem AuBenlauferrotor 93 ist ein iiber die Polteilung zweck- 
maBig trapczformig oder nahczu trapezformig magnelisier- 
ter Dauermagnetring 94 angcbrachi. Der AuBenlauferrotor 
93 ist in nicht naher dargestelUer Weise um seine Mittel- 
achse drehbar gelagert. Er Iragl an der vom Staler abgewen- 
deten Seile seines Bodens 95 ein Kupplungsstiick 96, in das 
ein Haltemagnet 97 eingelassen ist. Der Halle magnet 97 
wirkt mit einem Kupplungsgegenstiick 98 zusanrmien, das 
die Nabe fur eine magnetische Hartspeicherplatte 99 bildet 
uiid aus ferromagnetischem Werkstoff, vorzugsweise 
Weicheisen, gefertigt ist. Die Speicherplatte 99 sitzt in einer 
Kunststofikassette 100. Das Kupplungsstiick 96 bildet zu- 
sammen mit dem Gegenstuck 98 eine Kupplung, die den 
wahlweisen Austausch der Speicherplatte 99 samt Kassette 
100 gestattct. Zwischen dem AuBenlauferrotor 93 und der 
Speicherplatte 99 besteht infolgedessen keine fesl voigege- 
bene Winkelbeziehung. 

[0038] Die mit der Speicherplatte 99 zusanmienwirkende 
Elektronik benotigt aber einen Index-Impuls enlsprechend 
einer vorgegebenen Winkelposition der Speicherplatte 99. 
Eine insgesamt mit 102 bezeichnete Sensorvorrichtung 
dienl der Erzeugung eines solchen Index-Impulses. Auf- 
grund der raumlichen Gegebenheiten ist bei dieser Ausfuh- 
rungsform die Ermittlung der Winkelstellung praktisch nur 
an einem Flansch 103 des Kupplungsgegenstucks 98 mog- 
lich. Dabei muss eine Sensoreinheit 104 der Sensorvorrich- 
tung 102 in den Zwischenraum zwischen den Boden 95 des 
AuBenlauferrotors 93 und den Flansch 103 eingreifen. Die- 
ser Raum hat jedoch in Axialrichtung nur eine Abmessung 
von etwa 1 mm. Um trotz dieser auBerst beengten Raumver- 
haltnisse eine sichere Nutzsignalerkennung zu gewahrlei- 
sten und den Einfluss von Storfeldem zu minimieren, weist 
die Sensoreinheit 104 eine diinne, schmale Sensorfahne 
oder Sensorspitze 106 auf, die an ihrem freien Ende 108 ei- 
nen Sensormagneten 107 in Form eines Miniatur-Dauerma- 
gneten tragi. Bei dem Sensormagneten 107 handelt es sich 
im veranschaulichten Ausfuhrungsbeispicl um ein kerami- 
schcs Magnetplattchen das z. B. 0,8 mm dick, 1 mm lang 
und 1,5 mm breii ist. Der Scnsormagnet 107 ist, wie aus Fig. 
7 hervorgeht, zugespilzt. Die Magnetisierungsrichtung ver- 
lauft senkrechl zur Langserstreckung der Sensorfahne, d. h. 
in Fig, 6 liegt der eine Pol, z. B. der Nordpol, oben und der 
andere Pol, z. B. der Siidpol, unten. Auf der Sensorfahne 
106 ist in dem an das Ende 108 axial anschlieBenden gerad- 
Hnigen, langgestreckten Bereich 109 eine Sensorspule HO 
aufgewickelL Das Ende 108 der Sensorfahne ist gegeniiber 
dem langgestreckten Bereich 109 in der mit der Biidebene 
der Fig. 6 iibereinstimmenden Ebene nach unten abgekropft. 
Die GroBc der Abkropfung ist so bemessen, dass die Mittel- 
ebene 111 der aus Scnsormagnet 107 und Sensorfahncnende 
108 bestehenden Anordnung mit der Mittelebene 112 des 
die Sensorspule 110 tragenden Teils 109 der Sensorfahne 
106 im wesentlichen fluchtel. Die Abmessung der Sensor- 
spule 110 in der Abkropfungsebene (Zeichenebene der Fig. 
6) ist gleich oder kleiner als die Summe der Abmessungen 
von Scnsormagnet 107 und Ende 108 in dieser Ebene. Da- 
durch benotigt die Sensordnheit 104 ein Minimum an Ein- 
bauraum in der Axialrichtung von AuBenlauferrotor 93 und 
Kupplungsgegenstiick 98. Auf der vom Ende 108 abliegen- 
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den Seite verbreitert sich die Sensorfahne 106 im Anschluss 
an die Sensorspule 110, und sie geht dabei in einen um 90° 
abgewinkeUen Steg 113 Uber, der die Halleiung der Sensor- 
fahne an einein'nichtferromageiischen, winkelfonnigen Tra- 
ger 114 gestattet Der IVSger 114 kann beispieLsweise aus s 
Aluminiumblech bestehen und mit der Sensorfahne verklebt 
sein. Er ist seinerseits an dem Ransch 90 angebracht. 
f 0039] In dem Flansch 103 des Kupplungsgegenstiicks 98 
ist eine mit dem Sensonnagneten 107 radial ausgerichtete, 
sich zuin AuBenumfang des Flanschs 103 offnende Nut 116 10 
vorgesehen. Diesc Nut 116 stcUt cine Diskontinuitat dar, die 
beim Vorbeilauf an der Sensorfahne 106 eine Magnctfeldan- 
derung und aufgrund dessen die Induktion eines Spannungs- 
impulses in der Sensorspule 110 bewirkl, wie dies in Fig. 3 
scbemalisch dargestellt ist. Storfelder, beispielsweise aus IS 
dem Spalt zwischen dem Flansch 90 und dem AuBenlaufer- 
rotor 93 ausdringende St5rfelder, haben auf die Sensorein- 
heit 104 nur einen minimalen Einfluss. Dazu tragen der ge- 
schilderte Aufbau der Sensorfahne und die Abstiitzung der- 
selben auf dem nichtferromagnetischen Trager 114 bei. 20 
[0040] Es versteht sich, dass zahlreiche Abwandlungen 
der eriauterten Ausfuhrungsbeispiele mogLich sind. Bei- 
spielsweise kann bei der Anordnung nach den Fig. 6 und 7 
das weichmagnetische Bauteil 98, 103 statt mit der Nut 116 
auch mit einem Hocker oder einer radial vorspringenden, 25 
mit dem Sensormagneten 107 radial ausgerichteten Spitze 
versehen sein. Mehrere Nuten oder Hocker konnen um den 
Umfang des weichmagnetischen Bauteils 98, 103 verteilt 
sein, wenn pro Umdrehung mehrere Impulse benotigt wer- 
den. Beispielsweise kann das weichmagnetische Bauteil 30 
auch eine AuBenverzahnung tragen, wodurch in der Sensor- 
spule 110 eine kontinuierliche Folge von Impulsen induziert 
wird. 

Patentanspniche 35 

1. Antriebsanordnung fiir Speichermedien mil einem 
kollektorlosen Gleichslrommotor (40), der einen Sialor 
(63; 91, 92) und einen Rotor (56, 59; 93) mit einem 
glockenformigen Rotorgehause (56; 93, 95) aufweist, 40 
an dessen Innenseite eine dauermagnetische Antriebs- 
magnetanordnung (59; 94) angeordnet ist, sowie mit 
einer Impulserzeuger-Binrichtung zum Erzeugen von 
Impulsen mit zur Drehzahl des Motors proportion aler 
Frequenz, wobei die Impulscrzeuger-Einrichtung ro- 45 
torseitig eine magnetischc Diskontinuitat (19; 116) in 
Form einer Ausnehmung oder eines Vorspnings eines 
ferromagnetischen Tciles (58; 103), das Bestandteil des 
Rotorgehauses ist oder zusammen mit diesem rotierl, 
und statorseitig einen mit dieser Diskontinuitat zusam- 50 
menwirkenden Geber (104) in Form eines induktiven 
Gebers oder eines Gebers mit galvanomagnetischem 
Bauteil aufweist, wobei der Geber durch einen mit dem 
Geber (104) verbundenen Sensormagneten (82; 107) 
magnetisch vorgespannt wird und bei Vorbeilauf der 55 
rotorseitigen magnetischen Diskontinuitat (19; 116) ei- 
nen Impuls pro Rotorumdrehung abgibt, und wobei 
zwischen dem statorseitigen Geber (104) und der An- 
triebsmagnetanordnung eine magnetische Abschir- 
mung (72; 95) aus weichferromagnetischem Material 60 
angeordnet ist, die eine Beelnflussung des statorseiti- 
gen Gebers (104) durch die Antiiebsmagnetanordnung 
(59; 94) weitestgehend ausschlieBt. 

2. KoUektorloser Gleichstrommotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die magnetische Ab- 65 
schirmung (72; 95) zwischen der Antriebsmagnetan- 
ordnung (59; 94) und einem Raum zur Aufnahme eines 
magnetischen Speichermediums angeordnet ist. 
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3. KoUektorloser Gleichstronunotor nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als magnetische 
Abschinnung (72) eine mil dem Stator verbundene 
weichferromagnelische Abschimiplalte (72) vorgese- 
hen ist, die dem offenen Ende des glockenfbrmigen 
Rotorgehauses (56) gegenuberliegt. 

4. KoUektorloser Gleichstrommotor nach Anspriichen 
dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem Sensorma- 
gneten (82) zusam men wirkende Sensorspule (84) an 
einer Leiterplatte (73) gehaltert ist, die auf der von der 
Anlriebsmagnetanordnung (59) abgewendetcn Seite 
der Abschirmplatte (72) sitzt. 

5. KoUektorloser GleichsLrommotor nach Anspriichen 
3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschirm- 
platte (72) axial zwischen der Sensorspule (84) und der 
Antriebsmagnetanordnung (59) sitzl. 

6. KoUektorloser Gleichstrommotor nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensormagnet (82) auf das dem ferromagneti- 
schen TeU (58) zugekehrte Ende eines Spulenkems 
(87) aufgesetzt ist. 

7. KoUektorloser Gleichstrommotor nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rotorgehause (56) aus weichferromagneti- 
schem Material besteht und die Diskontinuitat (19) bU- 
det. 

8. KoUektorloser Gleichstrommotor nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rand (58) des glok- 
kenfbrmigen Rotorgehauses (56) mit einem die Dis- 
kontinuitat (19) bildenden SchUtz versehen ist. 

9. KoUektorloser Gleichstrommotor nach Anspruch 1*, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Geber (104) eine 
Sensorfahne (106) aus weichferromagnetischem Werk- 
stoff aufweist, die im Bereich ihres einen Endes den als 
Miniatur-Dauermagnetcn ausgebildeten Sensormagne- 
ten (107) und in einem daran axial anschlieBenden Be- 
reich eine Sensorspule (110) tragt. 

10. KoUektorloser Gleichstroimnotor nach Anspruch 

9, dadurch gekennzeichnet, dass das den Sensormagne- 
ten (107) tragende Ende (108) der Sensorfahne (106) 
abgekropft ist. 

11. KoUektorloser Gleichstrommotor nach Anspruch 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die GroBe der Ab- 
kropfung so bemessen ist, dass die Mittelebene (111) 
der aus dem Sensormagneten (107) und dem diescn tra- 
genden Sensorfahnenende (108) bestehenden Anord- 
nung mit der Mittelebene (112) eines die Sensorspule 
(110) tragenden, langgestrcckten Teiles (109) der Sen- 
sorfahne (106) im wesentlichen fluchtet. 

12. KoUektorloser Gleichsironmiotor nach Anspruch 
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ebene, 
in welcher die Sensorfahne (106) abgekropft ist, die 
Abmessung der Sensorspule (110) gleich oder kleiner 
als die Summe der Abmessungen des Sensormagneten 
(107) und des ihn tragenden Sensorfahnenendes (108) 
ist 

13. KoUektorloser Gleichstrommotor nach einem der 
Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sensormagnet (107) an dem von der Sensorspule (110) 
abgewendeten Ende in der zur Abkxopfungsebene 
senkrochten Ebene zugespitzt ist. 

14. KoUektorloser Gleichstrommotor nach einem der 
Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sensorfahne (106) an einem nichtferromagnetischen 
Trager (114) befestigt isL 
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